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Wozu wird die Strahlstrom-Digitalisierung und Verlusttiiberwachung benétigt ?

- Strommessung mit Trafos (Absolut- und Differenzmessung)
- Verlustiberwachung (zwischen zwei Messorten, hier Strahltrafos)

- Profilgitterschutz

Sie ist zum Schutz der Beschleunigeranlage vor Beschadi-
gung und zu hoher Aktivierung unbedingt erforderlich !
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- Die Verustuberwachungskarte besteht aus zwei UFC, Bus-Transceiver, OpenDrain-
Treiber und einem CPLD, der den grol3ten Teil der Digitalelektronik enthalt

- Trafo-Kopfverstarker haben einen messbereichs-unabhangigen Spannungsausgang
- Zwei Spannungsausgange gehen jeweils auf zwei unabhéangige U/F-Konverter

- Der erste Trafo/UFC wird zum Aufwartszahlen genutzt, der zweite zum Abwarts-
zahlen und gehen auf einem Zahler (ein Puls entspricht 2.5nC)

- Der Zahler ermittelt den differentiellen Ladungsverlust und wird mit einem voreinge-
stellten Grenzwert verglichen (Einstellung per Operating-Prg. IPD, auch Uber
NODAL maoglich)

- Bei Uberschreitung des Grenzwertes wird innerhalb ~1 us ein Interlocksignal
erzeugt, das direkt auf die Chopper-Steuerung Ubertragen wird

- Der Chopper verkiirzt die Strahlpulslange auf das zulassige Mass
IS
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Nun zum Spannungs-Frequenz-Konverter...
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Ubersicht

- Die derzeitig eingesetzte Schaltung
- Gewlnschte Verbesserungen

- Die Uberarbeitete Schaltung

- Temperatur- und Offsetverhalten

- Vergleich der Leistungsdaten

- Darstellung der erzielten Ergebnisse
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- Eingangsspannung bewegt sich zwischen 0 und -10 Volt

- Ausgangsfrequenz verlauft zwischen OkHz und 8MHz

- OPA ist als Integrator geschaltet

- Spannung an OPA-Ausgang steigt an bis Flip-Flop 7474 reagiert bzw. kippt

- Impuls wird tber ein NOR-Gatter an den neg. OPA-Eingang gegeben

- Integrator wird zurickgesetzt, sprunghaftes Absinken der Spannung am
Ausgang des OPA

- Nachfolgendes pos. Flankensignal (Clock) setzt Flip-Flop zurtick

- Integration kann neu beginnen

- Uber 2. NOR-Ausgang kann die Ausgangsfrequenz abgenommen werden

- Je negativer die Eingangsspannung, desto hoher die Wiederholrate/Frequenz
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Verwendetes Messinstrument: HP 5372A Frequency and Time Interval Analyzer




Bisherige Leistungsdaten:

- Dynamikbereich von 7,2kHz bis ca. 8MHz

- Veralteter Operationsverstarkertyp

- Layout-Realisierung mit THT-Bauteilen

- Dioden-Schutzschaltung notwendig

- spezielles Logik-1C notwendig (hier 7474, nur von NS)

- Temperaturstabilitat nicht sicher gestellt
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Folgende Winsche standen an:

- Erh6hung des Dynamikbereiches

- Austausch des Operationsverstarkers

- Layout-Realisierung mit SMD-Bauteilen
- Verbesserung der Temperaturstabilitat

- Verbesserung der Linearitat
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Frequenz/MHz

Verbesserte Schaltung, max. Frequenz 24MHz
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UFC bei 20°C; AD834 mit alten Platinenlayout, urspringliche Schaltung rel AbweIChung N
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UFC - Offsetverhalten bel Temperatura d
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‘ Alte Schaltung

- nichtlinearer Abfall

- in diesem Versuch ist ab
ca. 48°C keine Funktion
mehr gegeben !

- Offset bei 20°C ca. 15kHz

‘ Uberarbeitete Schaltung

- linearer Abfall
- sichere Funktion auch bei
> 50°C
- Offset bei 20°C nur ca. 1kHz
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Nichtlinearitat in Promille

zwischen -8 und +16

zwischen -7 und 0

Funktion (ber 48°C gegeben nein ja
Offsetdrift [mV/°C] 0,34 0,13
Dynamikbereich 7kHz bis 8MHz 1kHz bis 24MHz
durchschnittliche 324 66
Temperaturstabilitat [ppm/°C]
Temperaturgang nicht linear linear
im Mittel -430Hz/°C -15Hz/°C
bei 8MHz entspricht dieses | bei 24MHz entspricht dieses
54ppm/°C 0,6ppm/°C
Offsetfrequenz ca. 7kHz ca. 1kHz

44




:W ) g
UFC v ;? i
Bisherige Ergebnisse

- deutlich grofRerer Dynamikbereich

- bessere Linearitat/geringerer Fehlerbereich
- geringerer Temperaturgang und Offsetdrift
- groRere Temperaturstabilitat

- geringere Offsetfrequenz

- grof3e Funktionssicherheit bei hdherer Betriebstemperatur




Vielen Dank
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Hannes
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Tips und Ratschlage




ENDE

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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